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第一章 概 述 
 

凝波南牛 

 

1.1主要功能 

 
本軟體是我公司深入研究國內外相關軟體(或模組)的基礎上,完全獨立自主開發的

新一代自動優化設計軟體，功能較為全面，具有較高的智慧自動化水準，在電機電磁參

數設計方面，可以在一定程度上替代電機工程師的勞動。 

 

軟體主要功能有： 

1、根據輸入參數計算電機性能； 

2、根據電機性能指標要求，自動設計最優電機方案； 

3、優化設計與電磁性能相關的各個零部件，包括定子沖片、轉子沖片、轉子端環、

定轉子鐵芯、繞組數據、電容器等； 

4、其他輔助設計功能，包括線模設計、線徑換算、電阻溫升計算、動平衡量計算、

試驗資料分析、輸出機械 CAD圖紙檔等等。 

 

本軟體的特色是：可以自動設計參數，是真正會設計資料的軟體，而不是“用戶自

己憑感覺設計，軟體計算性能”的那種核算分析軟體。本軟體源于經驗，高於經驗，讓

沒有經驗的你打敗大多數經驗！介面美觀、操作方便，可以為經驗豐富的電機工程師節

省腦力，也可以為缺少經驗的新手節省 N年時間，直接到工廠從事電機電磁設計工作。 

 

1.2版本介紹 

 
本軟體中文版本包括： 

 

1、免費體驗版：可以從我公司網站上直接下載安裝使用，免費體驗本軟體的各種獨

具特色的卓越功能。免費體驗版不得用於商業設計，電壓一律按 170V計算。 

2、7天試用版：可以從我公司網站上直接下載安裝使用，安裝前應該關閉殺毒軟體

和防火牆，功能和企業正式版大致一樣，但每台電腦只能使用 7天。 

3、企業正式版：每套套裝軟體含一張刻有軟體的光碟和一個對應的 USB加密鎖,用

戶可以在任意 windows 系統的電腦上安裝,使用時插上 USB 加密鎖即可。如加密

鎖損壞，我公司在合同期內免費更換；但加密鎖不得遺失，用戶需要妥善保管。 

4、硬碟註冊版：此版本不再公開銷售，只提供給少數老用戶升級專用。 

 

免費體驗版、7 天試用版僅供學習試用，不提供沖片優化的功能，不會更新成 8.1、8.2

之類的版本，也不接受用戶的任何免費諮詢，有任何問題均需要用戶自己找資料解決。 
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1.3更新說明 
 

本次升級在上一版本的基礎上，有以下改進和更新： 

 

1輕量化 

A 去掉了 AutoCAD 介面，因為軟體可以直接生成 DXF 格式圖紙，沒必要專門為 AutoCAD

軟體提供介面； 

B去掉了繞組估算功能，因為軟體可以快速精確自動設計繞組，沒必要估算； 

C去掉了顯示資訊的專用對話方塊； 

D去掉了 XP樣式按鈕。 

  

2人性化 

A提示資訊跟隨滑鼠移動自動變化，提示資訊字型大小加大，並且用醒目的藍色顯示。 

B 如果電容為零，軟體自動輸入；如果並繞根數明顯不合適，軟體自動調整並繞根數；

斜槽不能輸入大於定子半徑，否則軟體自動按直槽處理。 

C 改進了設計嚮導功能，將原來的 6 步調整為 2 步完成設計，第一步為初步設計，第二

步為分層次精確地優化，大大簡化了操作。 

D改進了沖片設計工具,改進了計算溫度不能輸入負號的問題。 

 

3新功能 

A增加一種異型槽的分佈方式 

B增加了抽頭繞組計算的專用對話方塊，抽頭繞組計算更方便了。 

C增加了用戶自定義導線漆皮厚度的功能 
D改進了 XLS格式計算單的範本，計算單導出支援多種版本的 EXCEL和 WPS軟體。 

 

1.4新人守則 

如果您剛剛接觸電機設計，請記住以下原則： 

第一條：按提示操作。本軟體作為專業的單相非同步電機設計專用軟體，具有豐富的

即時幫助資訊，使用過程中，只要按照軟體的提示資訊操作，即使您對電機設計理論沒有任

何瞭解，也能設計好電機產品，設計結果往往比一般電機電磁設計工程師設計的還要好。 

第二條：保持軟體默認數值不要改動。本軟體內置的默認數位會根據用戶的輸入自動

變化，能夠適應大多數場合的電機產品。如果您明確地知道軟體自動生成的數位跟實際不

符，則需要按實際輸入，否則保持軟體默認的數位就好了。 

  第三條：多改動參數計算性能然後對比結果以積累經驗。如果你想搞清楚某個參數對

電機性能的影響，就可以對這個參數隨意改動然後核算性能，軟體有很好的容錯能力，從

最大值改到最小值都可以計算，軟體不會出錯的，更不用擔心隨便亂輸資料會把軟體搞壞。

通過對計算結果多作對比，很快就能搞清楚這個參數大了會怎麼樣、小了會怎麼樣。 

總之，如果您有經驗知道怎麼做，那就按您自己的意思操作；如果您不知道怎麼做，

請仔細閱讀軟體的提示，或者保持軟體自動生成的資料不要改動。 
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第二章 安裝卸載 
 

凝波南牛 

 

2.1系統需求 
 

一.前提 

1任意 Windows系統，從 Windows95至 windows8.1均可 

2網頁流覽器能正常工作（否則可能打不開幫助文件）。 

3滑鼠鍵盤顯示器能正常工作，硬碟具有 30M以上空間。 

4企業正式版要求電腦至少具有 1個 USB埠。 

5顯存：16M以上(過小可能造成幫助檔中操作演示動畫無法顯示) 

6螢幕解析度：1024x768(過小可能造成有些選項無法正常顯示) 

7硬碟空餘空間 100M 

 

二. 硬體性能 

1.推薦配置 

1CPU：因特爾酷睿雙核處理器 1.8GHz以上 

2記憶體：1G以上 

在此配置下，以【轉速 r/min】為額定指標自動設計參數，計算 3 萬套方案的時間大

約為 3分鐘。 

 

2.基本配置 

1CPU：1.0GHz 

2記憶體：64M 

軟體在基本配置下可以工作，但自動設計資料時計算速度緩慢。如果用戶自己調整輸

入資料進行核算，一般感覺不到計算速度上的區別。 

 

2.2軟體安裝 
 

安裝之前的準備： 

 

用具有管理員許可權的帳戶登錄 windows系統，並暫時關閉殺毒軟體和防火牆 

 

企業正式版和硬碟註冊版需要將特定的授權檔導入註冊表。 

 

開始安裝： 

 

WinXP 以下系統，直接雙擊軟體的安裝檔(免費體驗版安裝檔案名為 dxyb8-mf.exe, 7

天試用版安裝檔案名為 dxyb8-7day.exe, 企業正式版安裝檔案名為 dxyb8.0.exe, 硬

碟註冊版安裝檔案名為 dxyb8.0-yp.exe)，即可啟動安裝程式，點下一步開始安裝。 

Win7、win8系統，先用右鍵單擊軟體的安裝檔(免費體驗版安裝檔案名為 dxyb8-mf.exe, 寧
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7天試用版安裝檔案名為 dxyb8-7day.exe, 企業正式版安裝檔案名為 dxyb8.0.exe, 硬

碟註冊版安裝檔案名為 dxyb8.0-yp.exe)，在彈出的功能表中選擇【屬性】-【相容性】，

進行如下圖的相容性設置。然後雙擊安裝檔，即可啟動安裝程式，點下一步開始安裝。 

 

 
 

 
 

按照軟體的提示資訊，不斷選擇下一步按鈕即可完成安裝。建議您不要選擇在作業系

統所在的分區中，以免重裝作業系統時造成資料丟失。 

 

安裝完成後，您電腦桌面上、快速啟動欄、程式功能表欄都有單相非同步電機設計的

快捷方式，雙擊快捷方式您就可以啟動軟體了。 

設置相容性操作步驟： 
1用右鍵單擊軟體的安裝檔 
2在彈出的功能表中選擇【屬性】 
3 在對話方塊中選擇【相容性】頁
面 
4 在【以相容模式運行這個程式】
的選項前打勾 
5在下拉清單中選中【Windows XP 
(Service Pack 2)】或者【Windows 
XP (Service Pack 3)】 
6 單擊【確定】按鈕，關閉對話方
塊 
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如果無法啟動軟體，有如下三種可能性： 

 

1正式版軟體未將授權資訊導入註冊表，將資訊導入註冊表即可。 

 

2 殺毒軟體將我們的正常軟體誤報為病毒，阻止軟體運行或在後臺刪除了這可能是某

些免費殺毒軟體的商業策略所致，並不是我們軟體真的有問題，也並不是殺毒軟體沒有技

術。他們對廣大個人用戶免費，但對軟體產品的生產企業收費。 

 

延 伸 閱 讀 :360 為 何 屢 屢 誤 報 我 的 軟 體 ？

http://bbs.360.cn/3237995/37394424.html 
 

解決辦法：關閉殺毒軟體重新安裝軟體；安裝好之後，如果殺毒軟體報毒就添加為信

任軟體，然後就可以正常使用了，具體操作請參考相關殺毒軟體的操作說明。（當然並不

是所有時候都會報毒，比如我們開發的一款軟體，360 有時報毒有時候又不報毒，到底什

麼時候報毒什麼時候不報毒，這個規律我們不清楚。因此，只有報毒才需要添加為信任軟

體，如果不報毒就不需要這樣做直接可以使用） 

 

3高於 XP版本的 win7、win8等系統，需要設置相容性和管理員許可權，如下圖： 

 

2.3安裝答疑 
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1.我為什麼無法在電腦中安裝軟體? 

對於不同的電腦系統,無法安裝軟體的原因可能都不同。因此，如果您遇到軟體下載後

不能安裝的問題，請您盡可能詳細的向作者描述情況，有什麼提示資訊，做了哪些操作，

是什麼系統，等等，對問題的狀況反映的越詳細，解決問題的時間就可能越短。 

 

2.提示：“鏈結檔 userenv.dll 到不存在的輸出 NTDLL.DLL：RtlDos pathName To 

NtpathName_u” 

此資訊意味著您的系統有問題，98和 ME系統很容易出現這種情況。是因為軟體衝突的

原因產生的。用 XP系統就無此問題。 因為您現在對 C盤亂複製過檔，很可能有些系統

檔遭破壞了，最好還是重裝系統，如果不會，找人幫您重裝，以後最好裝個 GHOST之類

的軟體，即使系統有問題也很容易也恢復如新了。 

 

3.啟動程式出錯，與設備不能正常運轉 

系統檔丟失造成的,建議請個高手看看少了什麼檔恢復回去，或者重裝系統。 

 

4.如果安裝後點擊無反映、無法使用 

請換一台電腦安裝試用。 

 

2.4軟體卸載 
 

 如果需要卸載軟體，您可以 

 

1通過控制面板啟動卸載程式 

 

2在程式功能表中點卸載 南牛單相非同步電機設計軟體 V8.0 啟動卸載程式 

 

 

 

 

 

 

 

 

卸載程式可以幫助您把本軟體從您電腦中徹底移除。  
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第三章 快速入門 
 

凝波南牛 

 

3.1電機設計概述 
 

3.1.1什麼是電機設計 

 

所謂“電機設計”，就是將電機的各種參數（行業習慣上特指電機的電磁參數）都確

定下來的過程。如果電機的各種參數都確定了，電機設計的工作也就完成了。 

 

在實際工作中，電機工程師接到電機設計任務時，有很多參數實際上已經確定了(比

如電機類型、額定電壓、額定頻率、轉速等額定參數，結構上允許的最大外徑長度等外形

尺寸，使用的材料，工藝上允許的最大槽滿率等等)，因此，我們在實際工作中的電機設

計，就是將已經確定了的參數輸入軟體，而還沒有確定的參數（通常包括繞組的線徑匝數、

定轉子槽型、鐵芯厚度、端環尺寸等等），則借助軟體強大的計算能力，像解方程一樣把

這些參數求出來；這些像解方程一樣求出來的參數一般不是只有唯一的解，一般軟體可以

得到很多種設計方案，用戶需要在各種相互矛盾的參數之間，根據實際情況選擇，有時還

需要適當調整。 

 

3.1.2電機設計的關鍵 

 

在用好軟體的前提下，在實際工作中做好電機設計工作的關鍵有兩點：一是核實那些

名義上已經確定的參數，二是在軟體的自動設計結果中選擇合適的方案。 

 

核實那些名義上已經確定的參數，這在傳統的正規設計任務中是沒有必要的，但現在

我們的實際工作中，需要設計的電機基本以專用電機為主，我們的客戶給我們的要求一般

只是大體上不全面的要求，比如客戶說電壓 220V，功率 750W，用在某個專用的配套機器

上，那麼我們設計產品之前，就很有必要瞭解一下產品將來的實際工作電壓到底是多少，

是一個怎麼樣的波動範圍；實際工作的功率是多少，是一個怎麼樣的波動範圍；怎麼使用

的，怎麼測試的，有哪些可以參考資料，等等，進行全面的瞭解，盡可能多地掌握相關情

況。這對我們快速地成功設計好產品非常有好處。如果樣品與客戶的機器配套工作得不理

想，大多數時候並不是電機設計本身有什麼問題，而是一開始的設計要求就不對，說是沒

有要求，其實一大堆要求，它們隱含在實際工況中，沒人有恰當的表達能力告訴我們，需

要我們自己去瞭解、去核實。 

 

在自動設計結果中選擇方案，設計人員具有相當的自主性，很能反映設計人員的價值

取向。可以選擇成本低的方案，也可以選擇性能好的方案；可以選擇運行性能好一些的方

案，也可以選擇起動性能好一些的方案；到底什麼樣的方案最好？並沒有唯一正確的答

案，因為各參數之間本身就是相互聯繫又相互矛盾的，“最好”或“最優”這樣的說法都

需要有很具體的前提才能成立。可以說，怎麼設計電機是個技術問題，而怎麼評價電機設

計結果，說它是好還是不好，則完全可以是個市場問題、甚至可以是個辦公室政治問題。 寧
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3.2設計全新電機 

 
軟體安裝後，雙擊快捷方式啟動本軟體後,在螢幕中央有一“設計嚮導”,如下圖所

示。 

 
 

操作關鍵： 

設計全新電機，可以選中這裏！ 

 

操作步驟： 

 

第 1步：輸入額定參數和設計要求。一般直接按要求輸入資料即可。 

 

注意事項： 

1如果軟體為免費體驗版，那麼無論電壓輸入多少，軟體都將按照 170V進行設計計算。 

2額定轉速和輸出功率之間有關聯。在最大輸出功率點之前，轉速越低輸出功率越大；

在最大輸出功率點之後，轉速越高輸出功率越大。而最大輸出功率點的位置和轉子電阻密

切相關，一般電機的工作轉速總是在最大輸出功率點之前，因而輸入較低的轉速可以把輸

出功率做大。 

3如果對起動轉矩沒有明確要求，如風扇等場合使用的電機，可以保持起動轉矩為 0，

否則應該輸入比設計要求略小的數值，然後在設計結果中選擇合適的方案。 

4在同等條件下，熱負荷越高溫升越高，開始設計時可以輸入較大的數位，然後在設計

結果中選擇熱負荷較小的方案。 

5槽滿率一般不大於 80%，不小於 50%，根據實際工藝情況而定。輸入的槽滿率高則軟

體得到的初始方案用銅量較大，成本較高。槽滿率輸入得小則成本低，但槽內空隙易有不

流動的微小空氣，結構像棉被一樣不利散熱，即使熱負荷數值較小，也有可能溫升較高。 

 

第 2步：輸入定子參數。 

軟體會根據前面的輸入資料自動生成推薦數值，在電機的實際生產中，真正完全的全

新設計一個新電機的情況很少，因此這些尺寸都可以參考樣品或者由電機結構設計決定，

一般需要按照實際情況輸入相關資料。 

第 3 步：選擇【全新設計】選項，繞組重量可以根據成本核算的要求輸入合適的數位，也

可以不輸入任何數位，讓軟體自動設計。 

第 4 步：點擊【開始設計】按鈕，初步設計完成，軟體介面變換為分層優化。等軟體有合

格方案出現後，點【取消】按鈕，在設計結果列表中選擇方案，新電機設計完成！ 

3.3舊定子新電機 寧
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軟體安裝後，雙擊快捷方式啟動本軟體後,在螢幕中央有一“設計嚮導”,如下圖所

示。 

 
 

操作關鍵： 

用舊定子設計新電機，選中這裏！軟體可自動設計配套的轉子、定子繞組參數等 

 

操作步驟： 

 

第 1步：輸入額定參數和設計要求。一般直接按要求輸入資料即可，注意事項請看上一節。 

 

第 2步：輸入定子參數。用舊定子設計新電機，需要嚴格按照實際情況輸入定子資料！ 

 

第 3步：選擇【用現有定子】選項，並按實際輸入定子齒寬和定子軛高！ 

 

第 4 步：點擊【開始設計】按鈕，初步設計完成，軟體介面變換為分層優化。等軟體有合

格方案出現後，點【取消】按鈕，在設計結果列表中選擇方案，電機設計完成！ 
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3. 4核算電機性能 
雙擊快捷方式啟動本軟體後,關閉“設計嚮導”,左邊輸入 6頁數據，通過右邊的按鈕

即可核算電機性能。如下圖： 

 
點擊相應按鈕輸入 6頁數據，分別為： 

1．額定數據   2.定子沖片  3轉子沖片     4轉子端環 5結構與材料   6繞組參數 
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按鈕為下壓狀態時，為當前頁面。[轉子沖片]和[結構與材料]的輸入頁面請參看軟體。 

 

您也可以通過檔功能表,打開軟體自帶

的演示資料進行修改,把相關資料(一共有 6

頁內容，如上所述)都改成符合您實際狀況,

然後通過右邊的按鈕核算性能  

 

繪製曲線 

 

和特定工作點的計算即可全面核算電機性

能。 

 

有關輸入資料和操作的注意 

事項，請您注意軟體的有關提示， 

以及參考本《使用手冊》的下一 

部分《功能詳解》。 

 

軟體的圖形嚴格按用戶輸入資料繪製，如果用戶輸入尺寸有誤 

可以點擊圖形按鈕查看！ 
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3. 5舊電機改繞組 
 

前 5頁數據嚴格按實際輸入，第 6頁繞組資料留空白， 

 

 
 

點擊【分層優化】按鈕 ，出現優化設計介面如下。設置要求後點【開始設計】即可。 
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第四章 功能詳解 
 

凝波南牛 

 

4.1主介面 
 

雙擊快捷方式啟動本軟體後,關閉“設計嚮導”,即可看到如下圖所示的主介面，它由

上至下分為標題欄、功能表欄、工具按鈕欄、提示資訊欄、主功能區、軟體標識（狀態）

欄, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

而主功能區左邊為資料區，中間為顯示區，右邊為功能區。 

 

標題欄----包含軟體名稱（單相非同步電機設計 V8.0——分相式單相非同步電動機

分層多目標自動優化系統），和用戶的公司名稱 (剛打開軟體時軟體默認為

www.MotorCAD.net可以在工具按鈕欄中點 進入系統設置頁面進行修改)，設計的電機

方案的名稱(剛打開軟體時軟體默認為未命名設計方案，在電機型號中輸入文字後軟體會

自動變化)。 

 

功能表欄----包含檔和幫助功能表。 

其中檔功能表包含打開資料功能表 4個：打開單相非同步電機資料、打開定子沖片

資料、打開轉子沖片資料、打開轉子端環資料；保存資料功能表 4個：保存單相非同步

電機資料、保存定子沖片資料、保存轉子沖片資料、保存轉子端環資料; 輸出機械圖紙
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菜單 3個：創建定子沖片 DXF文件、創建轉子沖片 DXF文件、創建轉子端環 DXF文件; 將

顯示區保存為圖片功能表 1個。 

幫助功能表包含幫助主題、關於。 

 

工具按鈕欄----包含 26個按鈕，分為 5組: 

第 1組：資料按鈕 6個， 分別為 1額定資料 2定子沖片 3轉子沖

片 4轉子端環 5結構與材料 6繞組參數。 

第 2組：設計按鈕 2個， ，分別為 1設計嚮導 2自動設計與優化計算 

第 3組：系統按鈕 3個， ，分別為 1系統設置 2磁化曲線擬合器 3損耗曲

線擬合器 

第 4組：輔助設計工具按鈕 7個， ，分別為 1計算器 2記事

本 3槽滿率計算與線模設計 4線徑換算 5許用動平衡量計算 6電阻溫升換算 7空載特性

分析 

第 5組：電機結構圖按鈕 7個， ，分別為 1放大電

機結構圖 2縮小電機結構圖 3窗口查看電機結構圖細節 4（按實際大小）1：1查看電機

結構圖 5移動電機結構圖 6重畫電機結構圖 7自定義顯示區尺寸 

 

提示資訊欄----給用戶的提示資訊，用戶操作時應注意這裏的提示。特別重

要！！！ 

 

 

 

 

 

 

 

主功能區的資料區包含了 6頁數據，和工具按鈕欄 6個資料按鈕一一對應，當按鈕

為下壓狀態時，那頁的資料就顯示出來。 

主功能區的顯示區用來顯示相關電機設計資料知識、電機結構圖、電機性能曲線、

電磁設計計算單。各種顯示狀態之間軟體會根據操作狀態自動變換。輸入或修改設計資

料的時候軟體自動顯示相關的電機設計資料知識,輸入完尺寸後自動繪製電機結構圖，計

算了電機性能曲線後自動繪製電機性能曲線，計算了電磁設計計算單之後則自動顯示電

磁設計計算單。 

主功能區的功能區有 3個計算按鈕用來計算電機性能，有 4個計算單的操作按鈕，

分別可以顯示、保存、列印、清空計算單。 

 

軟體標識（狀態）欄----包含軟體版權標識，版本標識，軟體最後更新時間，和當

前操作時間。點擊軟體版權標識會打開我公司網站 http://www.nanew.net 或者 

http://www.MotorCAD.net 點擊軟體版本標識會啟動一封主題為“關於《單相非同步電寧
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機設計 V8.0》軟體”、發送到 liu@MotorCAD.net的郵件 

 

4.2檔菜單 
一、文件格式說明 

本軟體的資料採用專用格式保存。軟體安裝並正常運行後，檔夾中以下格式的檔圖

示顯示如下圖，一般用滑鼠雙擊即可打開此資料檔案，如果資料是加密保存的，則要求

輸入密碼才能打開。和其他 Windows程式如 Word等的操作完全一致。 

1、單相非同步電機方案檔(*.Spmotor) 

2、定子沖片文件(*.Sta_Sheet),異型定子沖片文件(*.DSta_Sheet) 

3、轉子沖片文件(*.Rot_Sheet) 

4、轉子端環文件(*.Rot_Ring) 

5、單相非同步電機空載曲線檔(*.DKong) 

6、電機負載曲線檔(*.TpCht) 

7、磁化曲線檔(*.B_H) 

8、損耗曲線檔(*.Pfe) 

(本節只解釋前 4種檔的操作，後 4種檔的操作在後面相關章節中) 

 
 

二、檔功能表操作說明 

點擊相應的功能表即可完成操作， 

要注意的是： 

1．如果資料是加密保存的，則

要求輸入密碼才能打開。 

2．和其他 windows 應用軟體

一樣，打開檔必須點擊或輸

入當前目錄下現存檔， 

通過歷史記錄不一定能打

開檔，因為歷史記錄 

中的檔可能已經並不存在寧
波
高
新
區
南
牛
電
機
技
術
有
限
公
司

http://www.MotorCAD.net
mailto:liu@MotorCAD.net
mailto:liuwqnet@163.com
mailto:liu@MotorCAD.net


《單相非同步電機設計 V8.0》 

- 18 -

 

寧波高新區南牛電機技術有限公司寧波高新區芙蓉路 38弄 22號商都大廈 914 

聯繫電話:0574-87910951傳真 0574-87908395  公司網站：http://www.MotorCAD.net 

手機:13071986828 QQ號碼:106553993電子郵件:liu@MotorCAD.net liuwqnet@163.com 

（由於文檔管理等原因移

動、改名或者刪除了）。 

3．保存資料時如果軟體系統設置了密碼，則所有檔自動加密保存。 

4．保存資料時檔案名不能輸入\,/,?,*等 windows系統定義特殊功能和含義

的字元，否則\號可能改變保存目錄，讓您找不到您自己保存的檔在哪里，

而/,?,*號則為無效輸入，導致無法保存檔。(對於其他 windows應用軟體

也是一樣的) 

 

 

4.3幫助功能表 
 

一、點擊功能表幫助-->幫助主題,或者按鍵盤 F1，即可打開幫助檔，它是 PDF格式

檔，電腦中需要安裝 PDF閱讀器。 

 

二、點擊功能表幫助-->關於，即可打開如下介面，移動滑鼠，當滑鼠變成一隻手

的樣子 時，單擊左鍵可以打開網站；當滑鼠變成一隻封信的樣子 時，單擊左

鍵可以啟動一封主題為“關於《單相非同步電機設計 V8.0》軟體”、發送到

liu@MotorCAD.net的郵件。 

點擊關閉，可以關閉此視窗。注意：此視窗是獨佔模式，必須關閉它本視窗，才能

進行其他操作。 
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4.4額定數據 
首先提示：本軟體對用戶輸入資料的作及時過濾檢查，只允許輸入整數的地方，

無法鍵入小數點；只允許輸入數位的地方，無法鍵入字母和其他符號；小數框只能鍵

入一個小數點；輸完上一格按回車自動跳到下一格，如果還未輸入資料按回車則仍然

不動；如果在本頁的最後一項輸入資料後按回車，軟體可自動轉入下一頁面。 

因此，要輸入小數點時，應該將中文輸入法關閉，否則按鍵盤上小數點鍵是沒有

任何反應的… ß-輸小數點時要關閉！ 

 

打開軟體，或者進行了其他操作後點擊工具按鈕 ，

即可彈出如右圖所示額定資料頁面，按照實際輸入或選擇

即可。 

注意事項： 

1 電機型號：最好不要輸入\,/,?,*字元，因為保存
資料時電機型號會出現在默認的檔案名中，參看檔菜單。 

2電機類型：一般按設計任務要求選擇即可。 

如果採用串聯電阻方式起動，串聯電容方式運行，那

麼起動性能和運行性能需要分別計算。計算起動時選擇

“YU式電阻起動電機”，計算運行時選擇“YY式電容運轉

電機”。 

3額定電壓：如果軟體為免費體驗版，那麼無論電壓輸

入多少，軟體都將按照 170V進行設計計算。 

4額定頻率：一般為 50-60Hz。 

5電機極數：應輸入偶數。 

6額定指標：可以選擇輸入電流 A、輸入功率 W、 

輸出功率 W、轉速 r/min、轉矩(N.m) 

推薦選擇轉速進行計算，因為以轉速為額定指標，自

動設計計算時速度比其他指標快好幾倍，可以節省時間。 

7額定指標數值：按設計任務要求輸入即可。 

如果額定指標選擇轉速，那麼要注意：轉速和輸出功

率之間有關聯。在最大輸出功率點之前，轉速越低輸出功

率越大；在最大輸出功率點之後，轉速越高輸出功率越大。

而一般電機的工作轉速總是在最大輸出功率點之前，因而

輸入較低的轉速可以把輸出功率做大。 

8絕緣等級：E級、B級按 75℃計算電機性能，F級、H級按 115℃計算電機性能；

另由於溫升限值不同，選擇不同的絕緣等級，軟體在自動設計與優化計算中默認的熱負

荷數值會有所不同。 

9冷卻方式：選擇不同的冷卻方式絕緣等級，軟體在自動設計與優化計算中默認的

熱負荷數值會有所不同，對於核算性能無關。 

10電機方案說明備忘：可以輸入任何字元 寧
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4.5定子沖片 

 
南牛電機技術有限公司 

4.5.1輸入資料注意事項 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可彈出如右圖所示定子沖

片資料頁面。 

注意事項： 

1 如果無法輸入資料，請參考額定資料頁面中的“首先提

示” 

2在輸入資料過程中，可以點繪製電機結構圖的相關按紐。

如果輸入資料有錯誤，圖形中會顯示出來。參看轉子沖片資料登

錄圖示說明 

 

3 輸入單位：可以選擇毫米（mm）、釐米(cm)、英寸(in)，

一般按照軟體默認的毫米（mm）即可，以便和其他 CAD製圖軟體

單位統一，對照圖紙時數位上更直觀。 

 

4定子外徑：由結構設計和電機體積決定，直接輸入。 

此處應注意電機結構的對電磁性能的影響，工藝槽孔影響後

的折算辦法： 

A.定子疊壓採用扣片槽、氬弧焊槽，定子外徑按定子圓形直

徑機械尺寸直接輸入。 

B.定子疊壓採用鉚釘孔、高速沖自動疊扣，D1=Dm+(D-Dm)/Nm 

         其中:D----定子圓形直徑 

              Dm----鉚釘孔(或高速沖扣槽)位置直徑 

              Nm----鉚釘孔(或高速沖扣槽)的個數 

定子外面的機座為鑄鐵、鋼板等導磁材料，配合緊密，電磁

計算時可以在上面的基礎上加 K*機座壁厚(K取 0.1-0.2,導磁性

能好時取大值)。 

 

5 定子內徑：可先參照樣品（或同極數電機沖片的內外徑比）初步輸入，然後任意

設計一電機資料，如果電機定轉子齒軛各部分磁密分佈合理，則可以確定採用此尺寸；

如果轉子軛部磁密太低，到了不合理的程度，必要時可以適當縮小定子內徑重新設計。 

6定子槽數：參考軟體提示資訊，根據經驗輸入。 

7 槽型選擇：選擇圓底槽或平底槽，一般採用圓底槽有較好的性能。如果槽型並不

是單純的平底、圓底，而是平底、圓原底、斜底混合，則需要適當折算才能計算，保持

槽面積和齒寬都不變，如果更接近於圓底槽就把它折算成圓底槽，如果更接近于平底槽

就把它折算成平底槽。當然這樣做是近似計算，但一般誤差並不大，在工程實踐上是可

以接受的。 

8其他尺寸：按照軟體圖片提示輸入即可。 寧
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4.5.2常規定子沖片設計 
點擊定子沖片資料頁面底部的設計按鈕，即可彈出如下左邊第一圖所示定子沖片設

計對話方塊。點設計功能表中的 3種輔助設計方法，彈出如下 3圖所示介面，按軟體提

示輸入相關資料後按設計按鈕即可。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

所設計的定子沖片，資料顯示在主介面的資料

區，可以通過出圖功能表創建 DXF 檔。圖形顯示在

主介面的顯示區，可以通過顯示功能表進行控制，

也可以通過主介面工具按鈕操作。 

 

4.5.3異型定子沖片設計 
異型定子沖片需要設計者在常規沖片計算資料

的基礎上進行設計，軟體目前沒有提供自動設計異

型定子沖片的功能。(但可以輸入資料進行性能核算)

設計原則： 

1、將槽面積縮小、外形切扁方，保持齒寬、軛

高不變； 

2、如果異形槽電機正反轉性能要一致，還應注

意磁場長軸與主繞組軸線夾角,即繞組和扁方之間

的位置關係 

 

4.5.4定子沖片計算資訊 
點擊定子沖片資料頁面底部的資訊按鈕，即可

彈出定子沖片的各種計算資訊。如右圖所示。其中

切扁方、小槽、中槽的資訊是要相關選項前面打了寧
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勾選中了才會有的。 

 

4.6轉子沖片 
南牛電機技術有限公司 

4.6.1輸入資料注意事項 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可彈出如右下圖所示轉子沖片資料頁面。注意： 

1如果無法輸入資料，請參考額定資料頁面中的“首先提示”  

2在輸入資料過程中，可以點繪製電機結構圖的相關按紐。如果輸入資料有錯誤，

圖形中會顯示出來。如下圖所示 

 

 
 

2 輸入單位：可以選擇毫米（mm）、釐米(cm)、英寸(in)，

一般按照軟體默認的毫米（mm）即可，以便和其他 CAD製圖軟體

單位統一，對照圖紙時數位上更直觀。 

3 轉子外徑：此處是輸入沖片的尺寸，為未加工的轉子外

徑，應與定子內徑完全一致。如果此數值改動，定子內徑也自動

變化。 

4轉子內徑：為軸外徑尺寸。 

5轉子槽數：參考軟體提示資訊，根據經驗輸入。 

6槽型選擇：選擇圓底槽、梨形槽或平底槽。 

如果槽型並不是這三種之一，則需要適當折算才能計算，保持槽面積和齒寬都不

變，將其折算成相近的槽形。當然這樣做是近似計算，但一般誤差並不大，在工程實踐

上是可以接受的。 寧
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7閉口槽：如果是閉口槽，在其中打勾選中即可。一般閉口槽轉子的槽形為梨形槽。 

8其他尺寸：按照軟體圖片提示輸入即可。注意是輸入沖片尺寸，為未加工的尺寸。 

 

4.6.2轉子沖片設計 
點擊轉子沖片資料頁面底部的設計按鈕，即可彈出如下左邊第一圖所示定子沖片設

計對話方塊。點設計功能表中的 2種輔助設計方法，彈出如下後面 2圖所示介面，按軟

體提示輸入相關資料後按設計按鈕即可。其餘操作和定子沖片設計完全一致。 

  

4.6.3轉子沖片計算資訊 
點擊轉子沖片資料頁面底部的資訊按鈕，即可彈出轉子沖片的各種計算資訊。和定

子沖片頁面操作完全一致。 

 

4.7轉子端環 
南牛電機技術有限公司 

4.7.1輸入資料注意事項 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可彈出如右圖所示轉子端

環資料頁面。 

注意事項： 

1 如果無法輸入資料，請參考額定資料頁面中的“首先提

示” 

2在輸入資料過程中，可以點繪製電機結構圖的相關按紐。

如果輸入資料有錯誤，圖形中會顯示出來。參看轉子沖片資料登

錄圖示說明 

3 長度單位：可以選擇毫米（mm）、釐米(cm)、英寸(in)，

一般按照軟體默認的毫米（mm）即可，以便和其他 CAD製圖軟體

單位統一，對照圖紙時數位上更直觀。 

4端環外徑、端環內徑、端環厚度、上部寬度：如果兩端一

致，按實際輸入；如果兩端不一致，取其兩端尺寸的平均值輸入。 

5轉子電阻係數：一般保持默認數值 1不要改變，在電機最寧
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大轉矩點的計算轉速和實際測試轉速相差較大時適當修正。 

6斜槽：按實際輸入，也可以參考設計。 

7導體材料：根據材料按提示輸入。如果電機的起動轉矩要

求特別大，則需要用高阻鋁，電阻率可能達到 8-16 

4.7.2設計計算斜槽寬度 
點擊轉子端環資料頁面斜槽框中的設計按鈕，即可彈出如左下圖所示轉子

斜槽設計介面，點開始計算按鈕即可得到推薦的結果。 

此設計結果僅供參考！ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

4.7.3設計轉子端環 
點擊轉子端環資料頁面底部的設計按鈕，即可彈出轉子端環介面。再在此介面中點

設計à端環自動設計功能表，出現如右上所示截面，選擇合適的運行性能優化度即可進
行設計。 

運行性能優化度大，適合於轉差率小的電機，設計的轉子端環厚度較高，運行 

性能較好而啟動性能較差，相反運行性能優化度小，適合於轉差率大的電機，設計 

的轉子端環較薄，運行性能較差而啟動性能較好。 

 

4.7.4轉子端環計算資訊 
點擊轉子端環資料頁面底部的資訊按鈕，即可彈出轉子端環的各種計算資訊。和定

子沖片頁面操作完全一致。 

寧
波
高
新
區
南
牛
電
機
技
術
有
限
公
司

http://www.MotorCAD.net
mailto:liu@MotorCAD.net
mailto:liuwqnet@163.com


《單相非同步電機設計 V8.0》 

- 25 -

 

寧波高新區南牛電機技術有限公司寧波高新區芙蓉路 38弄 22號商都大廈 914 

聯繫電話:0574-87910951傳真 0574-87908395  公司網站：http://www.MotorCAD.net 

手機:13071986828 QQ號碼:106553993電子郵件:liu@MotorCAD.net liuwqnet@163.com 

 

4.8鐵芯結構與材料 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可彈出如右下圖所示鐵芯

結構與材料資料頁面。 

 

注意事項： 

1 如果無法輸入資料，請參考額定資料頁面中的“首先提

示” 

2在輸入資料過程中，可以點繪製電機結構圖的相關按紐。

如果輸入資料有錯誤，圖形中會顯示出來。參看轉子沖片資料登

錄圖示說明 

 

輸入說明: 

 

1 輸入單位 (氣隙和疊厚的單位) ：可以選擇毫米（mm）、

釐米(cm)、英寸(in)，一般按照軟體默認的毫米（mm）即可，以

便和其他 CAD製圖軟體單位統一，對照圖紙時數位上更直觀。 

 

2氣隙寬度：指定轉子之間的間隙(單邊)。 

 

3定轉子疊厚：按實際輸入，或者留空白，以後在自動設計

與優化計算中讓軟體自動設計。 

 

4疊壓係數：0.92-0.98,按材料品質選取。 

 

5磁化曲線檔和損耗曲線檔必須放入與軟體同一目錄 

 
下的 B_H檔夾和 Pfe檔夾，軟體才能讀取資料進行計算。這是軟體讀取資料的規定

路徑。用戶可以點有三個黑點的紅色按鈕，打開所要曲線檔到當前設計中。 

 

6其他：請參考軟體中提示資訊，軟體中的提示資訊內容非常詳細，請注意閱讀。 
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4.9繞組設置與參數 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可彈出繞組設置與參數資料頁面。注意： 

1繞組種類：絕大多數是兩繞組正交，極個別的風扇調速電機可能採用其他繞組。 

2相間繞組夾角：兩繞組正交為 90°,兩繞組非正交一般 60°,三繞組一般 120° 

3 繞組形式：分兩類繞組，第一類繞組大圈線包單獨放於槽中，大圈線包不要疊嵌

工藝性較好；第二類繞組大圈線包共槽（全距），端部較長，有較高的繞組係數，適合於

細長型電機。 

在選定主繞組形式後，付繞組軟體自動分佈。 

4並聯支路數：一般為 1路，功率比較大時可以用 2路或者 4路 

5 並繞根數：對於電流較大的電機，如果採用 1 根導線的話，需要比較大的線徑，

工藝性差，因而可以採用多根並繞。可以採用線徑換算工具 進行換算。 

6 運轉電容、起動電容、外串電阻：按實際輸入即可。其中運轉電容、起動電容如

果不知道要採用多少才合適，可以輸入前面幾頁數據後（此時定轉子疊厚要輸入資料不

能留空白），在空白的輸入框中用滑鼠點一下，軟體會自動給出較合適的電容量供參考。

也可以在【分層優化】進行優化計算，得到最佳電容量。 

7其他：請參考軟體中圖示資訊，軟體中的圖示資訊內容非常詳細，請注意閱讀。 
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4.10設計嚮導 
打開軟體，或者點擊工具按鈕 ，即可彈出設計嚮導頁面。操作見 3.2設計全新電機 

 

4.11自動設計與優化計算 
南牛電機技術有限公司 

4.11.1條件設置 
打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可彈出自動設計與優化計算頁面,其中左上部分進

行設計條件的設置，如下圖所示。請按照設計任務書要求輸入相關指標資料，按照工藝

水準設置相關選項。 

 
特別提示： 

底部的設計進度只代表軟體還在計算，設計進度到頭了並不代表設計已經完成，進

度指示又會從零開始重來。本軟體採用的是無限搜索法，只要還有可能存在更好的方

案，就會一直搜索計算下去。設計完成後提示資訊欄會有提示，請注意察看！ 

設置說明： 

1一般應選中“只輸出合格的設計方案”，這樣只要在合格方案中作比較，便

於選擇方案。 

2盡可能將主介面的額定指標設置為轉速，以節省計算時間。 

3在很多情況下，可以保持軟體默認數值不變，直接進行設計。 

4輸入原來的資料進行核算、打出電磁設計計算單時，相關資料會自動輸入到

本頁面的對應文本框中；只要按[開始設計]按鈕，得到的合格方案即可和原來資

料的性能保持基本不變。（此時可在設計結果列表中選擇成本較低的方案） 

5指標要求盡可能放寬，對於無要求的指標，可保持軟體默認數值不變，或放

得更寬一些。以便輸出更多的合格設計方案供選擇。 

6空載點指標是初始輸入指標，軟體依據此資料進行設計；而其他指標為結果

判斷性指標，用來判定軟體自動設計的資料是否合格。起動轉矩要求大、空載不

工作的電機（比如水泵風機類負載），付線電流密度可以輸入得比較大一些，有時

甚至可以達到 20-30。 

7如果軟體計算 5分鐘以上得不到合格方案，請取消設計，把相關指標要求放

寬後重來。如果始終得不到合格方案，那麼說明要達到這個指標有一定難度，您

可以嘗試取消“只輸出合格的設計方案”的選項，根據不合格方案的計算指標進

行手動輸入調整參數，然後計算電機性能。 
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在自動設計與優化計算頁面上部中間，可

以進行優化設計功能的選擇，如右圖所示。按

照軟體提示資訊操作即可。 

 

 

4.11.3結果處理 
設計完成後，可以： 

1 點擊列表頭可以此項目數值的第一位排序，點一下從大排到小，再點一下從小

排到大。比如在[序號]兩個字上點擊滑鼠，其排列結果如下圖所示 

2可以拖動橫向或縱向的捲軸，查看所有專案的資料。 

3選擇其中一行用滑鼠雙擊之，可以將設計結果輸到主介面，並打出設計計算單。 

4將設計結果導出到 EXCEL，或者保存為文字檔案。 
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4.12設置導線漆皮厚度 

 
可以在繞組材料設置中，設置漆皮厚度檔。 

 

 

軟體自帶了 2個漆皮厚度檔，分別為 

【耐水線.Qipi 】和 【漆包線.Qipi】 

可以用記事本打開編輯後保存。如下圖： 

 

第 1列數字表示裸線直徑，0.01-9.99 

每行增加 0.01，中間不能有空隔， 

第 2列數位表示漆皮厚度，單位均為 mm 

第 1列數位+第 2列數位=導線外徑 
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4.13系統設置 

 
打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可彈出系統設置頁面。可以設置用戶資訊，密碼，

和顯示顏色等，如下圖所示。 

 

 
 

 

本頁相關設置保存在程式目錄下的[單相非同步電機設計.sys]文件中。如果[單相

非同步電機設計.sys]檔損壞或丟失，則所有原來的設置都會丟失，電機結構圖的顏色

全部會變成黑色。 

 

如果設置密碼，則所有資料自動加密保存；打開檔時如果檔密碼和系統密碼一致，

則直接打開，否則要求輸入密碼。 

 

如果在[設計計算單中輸出材料曲線]前面打勾，則在電磁設計計算單中會打出鐵芯

材料的磁化曲線和損耗曲線。 
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4.14磁化曲線擬合器 
 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可彈出磁化曲線擬合器頁面。可以用來把材料的磁

化曲線擬合成規定格式的檔，以便軟體計算時讀取調用。 

磁化曲線擬合器主要通過功能表命令操作。其中： 

檔功能表可以打開、保存專用格式的磁化曲線檔(*.B_H)，保存圖片和列印曲線。 

生成功能表提供了 4種方法進行磁化曲線擬合，按照軟體的提示操作即可。這裏以[通

過分段公式生成曲線]為例，操作次序如下： 

1．點擊菜單生成à通過分段公式,介面變化為：   

 
2．點擊按鈕輸入資料點 ，出現如下介面  

 
3查材料的磁化曲線，輸入資料，點擊按鈕確定,得到 4段公式 
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4點擊按鈕繪製曲線,得到資料和曲線 

 
 

5 通過檔功能表保存資料，以後這種材料的磁化曲線就只要直接調用就

可以了 

 

校驗功能表提供了 2 個曲線檔對比的功能，其中檔一可以是磁化曲線資料檔案，也

可以是圖片，檔二只能為磁化曲線資料檔案。 

設置功能表提供了設置曲線顏色、線條粗細、材料名稱等功能，按照軟體提示操作

即可。 

4.15損耗曲線擬合器 
打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可彈出損耗曲線擬合器頁面。可以用來把材料的損

耗曲線擬合成規定格式的檔，以便軟體計算時讀取調用。其操作方法和磁化曲線擬合器

是完全一樣的。 
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4.16計算器 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可調出 Windows 系統計算器。如果 Windows 系統中

沒有計算器或者已經損壞，則此命令無效。 

 

4.17記事本 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，即可調出 Windows系統記事本。如果 Windows系統中

沒有記事本或者已經損壞，則此命令無效。 

 

 

4.18槽滿率計算與線模設計 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，出現如下圖介面。 

 

 
 

本功能只計算定子單個槽形(大槽)的槽滿率,要計算大小槽每一槽的槽滿率,請在

[繞組資料估算]中使用[核算槽滿率]功能。 

 

線模設計結果僅供參考，如果不是兩端圓弧中間直線的線範本，請保持周長不變，

換算成其他形狀的線模尺寸。 
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4.19線徑換算 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，出現如下圖介面。輸入數位可以計算不同根數並繞時

需要的線徑大小。 

 
 

 

4.20許用不平衡量計算 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，出現如下圖介面。輸入數位可以計算轉子的不平衡量。 
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4.21電阻溫升換算 

打開軟體，點擊工具按鈕 ，出現如下圖介面。其中包含三個功能: 

 

 
 

一.電阻法測溫升相關參數的換算 

    a、如果所有空格都填滿，則程式根據前面 5項數位計算溫升數值。 

    b、如果有一個空格沒填，則程式根據其他 5項數位計算空格數值。 

    c、如果有兩個以上空格沒填，則程式計算第一個空格的數值。 

應用舉例： 

    a、[溫升計算]：留溫升為空格，其他都填滿，按[確定]按鈕。 

    b、[電阻折算]：如 30度時測得電阻為 2歐，求 20度時的電阻，則：留溫升和

初始電阻為空格，其他都填滿，材料係數 Ka根據手冊填寫，初始室溫 T0填 20，終止室

溫 T1填 30，終止電阻 R1填 2，按[確定]按鈕。 

操作提示： 

    a、按[TAB]鍵可以輪流在上面格子中輸入資料。 

    b、材料係數 Ka 一般取值，銅：235；鋁：225。也可以根據材料電阻變化反過

來計算 Ka值。 

 

二.額定點溫升折算 

溫升測試時偏離額定點,把溫升折算到額定點。 

 

三.測量電阻折算電機繞組內部的線已經接好,從外電阻和接法求每相電阻數值。 
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打開軟體，點擊工具按鈕 ，可以進行空載特性分析。 

 

空載特性分析有什麼用？我們在設計電機時經常要輸入鐵損係數、機械損
耗、附加損耗，只有輸入的這些數字符合實際，才能更準確的計算電機性能，特別是效

率。而通過空載特性分析可以得到比較準確機械耗、鐵耗、銅耗等資料。 

 

 
 

單相電機空載分析測試時，應在電機起動後把付相斷開，電壓從高到低依次測試並

記錄資料，包括每一點的測試電壓、空載電流、空載功率、主相電阻，然後輸入軟體即

可。 

資料分析完成後，可以通過檔功能表保存為單相非同步電機空載曲線檔

(*.DKong)，以後可以通過檔功能表打開，也可以在 Windows中用滑鼠雙擊檔圖示打開。 
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4.23電機結構圖 

打開軟體，可以看到 7個工具按鈕 ，它們可以控

制顯示區電機結構圖的繪製，如電機尺寸資料（包括定子沖片、轉子沖片、轉子端環、

繞組分佈方式）輸入錯誤，通過圖形可以很直觀的看出來。 

分別是: 1 放大電機結構圖（1.25倍） 

2 縮小電機結構圖（0.8倍） 

3 窗口查看電機結構圖細節 

4 1：1查看電機結構圖（1毫米=3.78圖元，直觀性和顯示器有關） 

5 移動電機結構圖 

6 重畫電機結構圖 

7 自定義顯示區尺寸 

其中前面 6個功能和其他 CAD軟體的操作基本一致，自定義顯示區尺寸則可以在螢

幕解析度不夠大的時候，自己輸入顯示尺寸（毫米 mm），然後拉動橫豎兩方向的滑動條

查看圖形。此時保存顯示區為圖片則可以得到一張大圖，未顯示部分也能保存下來。 
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4.24電磁設計計算單 
 

所有資料登錄完成後，點擊按鈕[核算性能]即可打出電磁設計計算單，如下圖所示。 

 

 
 

點擊【導出計算單】即可把計算單導出為 XLS 格式，列印在一頁 A4 紙上。此功能

需要安裝 EXCEL軟體或者 WSP軟體，任何版本均可。 

 

在特定工作點框中選擇合適的計算指標，輸入指標值，點擊按鈕[計算性能]，就可

以計算這一工作點的各種性能，計算結果自動添加在電磁設計計算單的末尾。 

如果輸入的數值超出了範圍，則計算最大點的數值。比如一台電機最小電流為 1A,

最大電流為 5A，如果輸入 0.5A,或者 100A,則計算結果顯示為 5A這個特定工作點的各項

性能指標。 

 

在右下方有 4個計算單的操作按鈕，分別可以顯示(或隱藏) 計算單、保存計算單、

列印計算單、清空計算單。 
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4.25電機性能曲線 
所有資料登錄完成後，點擊按鈕[性能曲線]即可繪製電機的性能曲線，如下所示 

同時將並彈出[性能曲線計算]對話方塊(如果沒有輸入資料，或者計算出錯，在提示錯誤

資訊後也會彈出[性能曲線計算]對話方塊,但資料欄是空白的)如下圖所示。 
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[性能曲線計算]對話方塊主要有兩種內容: 

1曲線資料：和電機在測功機上測得的資料一致,有：電壓、電流、輸入功率、

轉矩(扭矩）、轉速、輸出功率、效率、功率因素。 

曲線資料顯示在文本框中，用戶可以編輯修改，然後重新繪

製曲線。 

曲線資料可以保存為電機負載曲線檔(*.TpCht)，以後可以

通過檔功能表打開，也可以在 Windows 中用滑鼠雙擊檔圖示打

開。曲線資料可以導出到 EXCEL表格中。 

曲線資料可以通過設計電機時計算參數得到，也可以手工輸

入、或者從 EXCEL中導入。 

2計算參數：包含了電機每一個工作點的主要性能計算參數，有序號、電流、

輸入功率、轉矩(扭矩）、轉速、輸出功率、效率、功率因素、主

線電密、付線電密、導條電密、端環電密、熱負荷、電容端電壓、

磁場圓度。 

計算參數顯示在資料列表中，可以用滑鼠拖動橫向或縱向的

捲軸，查看所有專案的資料。 

計算參數可以通過檔功能表保存為文字檔案，或者導出到

EXCEL表格中。 

[性能曲線計算]對話方塊由功能表欄、曲線外觀設置區、資料顯示區、曲線生成方

式設置區構成，分別用來實現以下功能： 

菜單欄:文件à打開曲線資料 

à保存曲線資料 

à把曲線資料導出到 EXCEL 

à保存曲線圖片：把繪製在主介面的曲線保存為圖片 

à把計算參數保存為文本 

à把計算參數導出到 EXCEL 

à關閉：關閉[性能曲線計算]對話方塊 

           查看曲線資料：使顯示曲線資料的文本框顯示出來 

           查看計算參數：使顯示計算參數的資料列表顯示出來 

曲線外觀設置區:  

繪圖筆寬設置：設置曲線的粗細，數位可以輸入 1-10 

顏色/座標值設置à自動：按默認的顏色和座標最大值繪製曲線 

à手動：按用戶要求的顏色和座標最大值繪製曲線。如果
幾個電機曲線的座標最大值一樣，而顏色或粗細不同，則可以

保存為同樣大小的圖片進行疊加，性能對比非常直觀 

額定參數項和橫坐標選擇：可以選擇任何指標為橫坐標，曲線自動變換 

額定值設置：曲線圖中標出的額定工作點。此數值必須按實際設置，否則

造成曲線圖中標示的起動轉矩倍數等性能與實際不符 

資料顯示區:顯示曲線資料或者計算參數，可以通過功能表控制 

曲線生成方式設置區: 通過設計電機時計算參數得到資料，手工輸入資料、或者從 EXCEL

中導入資料，操作注意事項見軟體的提示資訊。 寧
波
高
新
區
南
牛
電
機
技
術
有
限
公
司

http://www.MotorCAD.net
mailto:liu@MotorCAD.net
mailto:liuwqnet@163.com


《單相非同步電機設計 V8.0》 

- 41 -

 

寧波高新區南牛電機技術有限公司寧波高新區芙蓉路 38弄 22號商都大廈 914 

聯繫電話:0574-87910951傳真 0574-87908395  公司網站：http://www.MotorCAD.net 

手機:13071986828 QQ號碼:106553993電子郵件:liu@MotorCAD.net liuwqnet@163.com 

4.26抽頭繞組的計算 

 
在主介面繞組資料頁面中，選擇抽頭形式，即可打開【抽頭調速計算】，如下所示 

 

 

 
【抽頭調速計算】只能自己輸入資料進行性能核算，無法自動設計。 
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第五章 設計參考 
 

凝波南牛 

 

5.1使設計計算更準確 
 

1.如何使計算更準確？ 

在材料、結構、電磁負荷水準等參數基本不變時，如果有一個規格的電機計算

參數和實測值比較接近，那麼請保持所有係數不要改變，計算其他規格（比如疊高

改變、繞組改變、電壓改變而成的新規格）也將相當準確。 

如果有其中某一個因素改變，則只改動對應的係數。如鐵芯材料改變，則只需

要改變磁化曲線和損耗曲線；等等。 

 

2.如何更準確的計算定子繞組電阻？ 

在某些特殊專用的電機中，本軟體定子繞組電阻可能計算不准，這時可以採用

改變輸入繞組電阻率和密度的辦法進行修正，使定子繞組電阻和實際測試數值一致。 

 

3.如何輸入更準確的轉子導體的電阻率、更準確的計算轉子電阻？ 

先按軟體默認數值進行計算，看計算的轉速是否和實測值一致，如果計算的轉

速高而實測值低，則說明軟體輸入的轉子導體的電阻率小了，需要適當加大；反之

則需要適當減小。調整輸入轉子導體的電阻率後再次計算，直到轉速和實測值基本

一致。 

在不同的工作點，轉子歸算電阻是變化的，但一般只要一個計算點是準確的，

則其他點的計算也是準確的。 

 

5.2關於磁場圓度計算 
 

本軟體計算式是 長軸/短軸，計算結果是一個大於 1的數；中山大學的單相電容電

機軟體是 短軸/長軸，計算結果是一個小於 1的數。互為倒數，對於判別磁場圓度的作

用是一樣的。磁場圓度為 1，長軸=短軸，電機性能最好。 

 

本軟體之所以這樣計算，是為了使計算結果符合“數值越小、圓度越好”這樣一種

幾何測量常識。但實際上，根據《GB/T7234-2004產品幾何量技術規範(GPS)圓度測量術

語定義及參數》，應該按“（長軸-短軸）/短軸”來計算才對，也就是說要在本軟體計算

結果的基礎上減去 1,才符合圓度的定義。由於上一版本就已經這樣計算了，又不影響用

戶對這一指標的判斷，為了延續用戶的使用習慣，就不再更改了。 

 

附： 

根據標準定義，測量一個圖形圓度的方法：找出這個圖形的內接圓，算出該圖形與

內接圓的面積差，再求這個差值與內接圓的面積之比，比例小者，圓度越好。 
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5.3沖片最優設計原理 
 

當槽面積一定時,可以有不同的槽寬和槽深,(也就是齒寬和軛寬不同),通過對不同

組合進行計算,得到的安匝數(也就是激磁磁勢)最小時為最優沖片，因為安匝數最小的沖

片所需要的繞組匝數最少。 

 

定轉子沖片的槽寬和槽深是對電機性能、成本影響很大，採用傳統的設計方法，憑

經驗數值試算幾次，得到的結果雖然可行，但往往並非最佳。 

 

應用本軟體對市場上很多沖片核算，結果表明，絕大多數還有較大優化的餘地，可

以在保持原來性能的基礎上，節省用銅 10-45%，可以產生很大的效益。 

 

 

 

 

5.4快速調整風扇電機資料 
 

由於風扇負載特性較難測定,很多新手對如何調整風扇電機資料感到沒有方向,在此

介紹一個調整風扇電機資料的辦法,結合本軟體,可以很快調整好資料。 

 

一、確定普通風扇電機資料的辦法 

1 記下電機繞組資料,用這個樣機系統(包括電機、風扇、風道等等)進行測試,調整

電壓,使轉速達到要求,記下這時的電壓；  

2把這個電壓和繞組資料登錄軟體,看對應的轉速下輸出功率有多大，以後調整繞組

資料,只要保證這一轉速下的輸出功率不小於前面的計算值,風扇轉速就不會低。當然,

輸出功率也沒有必要比計算值大很多,略大一點或相等即可。如果輸出功率過大，風扇雖

然可以工作于更高轉速，但有可能會導致溫升增高等後果。 

 

二、確定抽頭匝數,辦法和前面一樣,步驟概括為: 

1.通過測試確定規定轉速下的輸出功率 

2.繞組資料調整時,將抽頭後的實際工作匝數代入軟體進行計算,使輸出功率與目標

接近即可. 

 

實際上,每個工廠的風扇種類並不多,一種風扇只要測試過一次,就知道它的特性(即:

要做到多少轉速,需要多大功率),可以作為經驗資料記錄下來.以後設計新產品時直接採

用,產品一次成功的可能性很大,大大縮短樣品開發週期,節約大量資源。 
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5.5快速調整有缺陷的老資料 
實際工作中有時會遇到其他指標都合格，就那麼一個指標經過反復調整也無法達到

要求的情況，應用本軟體,可以很快調整好資料，辦法如下： 

1將有缺陷的老資料代入軟體計算；（如果計算結果和實際測試結果相差較大，則需

要調整有關係數重新計算，絕大多數情況下採用軟體默認的係數就可以） 

2 進入[自動設計與優化計算]，將所有指標都盡可能的放寬，放寬到能接受的最低

限度，然後開始自動設計，等待 10-20分鐘； 

3 在自動設計結果列表中，選擇比較極限的方案。比如原來老是起動力矩達不到要

求，則選擇起動力矩最大的方案；比如原來老是最大力矩達不到要求，則選擇最大力矩

最大的方案；等等 

一般地說，採用這個方案就能達到要求。如果還達不到要求，則需要更改其他部分

的某些設計，不是單獨調整繞組資料能做出來的，可以不必再做無用功。 

 

5.6調整資料降低溫升 
1如果主線電流密度大，可以試著減小氣隙，或者增加主付繞組匝數； 

2如果付線電流密度大，可以試著減少主付繞組匝數。 

將資料代入軟體計算性能曲線,如果額定點的熱負荷降低，主付線電流密度均衡，則

溫升可以比原來低。 
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5.7製造工藝對性能的影響 
影響電機性能的因素很多，有些是目前版本軟體沒有考慮的，必須由設計人員來把

握。比如：同樣的定子片尺寸，採用扣片、鉚釘、氬弧焊、高速沖自動疊扣，性能可能

就有所相差；同樣的定子片尺寸，安裝在鋼板機筒、鑄鐵機筒機筒、鋁殼之內，性能也

會有所不同；其他如鐵損係數，工藝變化等等，也是如此，需要設計人員來把握。 

部件製造工藝和材料性能波動對電機性能的影響如下表 

對 電 機 性 能 的 影 響 序

號 
製造工藝、材料性能的波動 

電 磁 參 量 性 能 指 標 

1 
轉子鐵心外徑尺寸偏小或定子鐵心內徑

尺寸偏大，使氣隙偏大 

2 
定子、轉子鐵心間軸向偏移，引起鐵心

有效長度減小 

3 電工鋼片導磁性能偏低 

空載電流增大 功率因數降低 

4 
定子、轉子鐵心壓裝品質差，淨鐵心長

度不足 
空載電流和鐵耗增大 功率因數和效率降低 

5 轉子斜槽度偏大 

6 轉子鐵心疊裝不整齊，槽口尺寸減小 

轉子槽漏抗增大，使

電抗電流增大 

功率因數、最大轉矩

和起動轉矩降低 

7 
定子沖片毛刺過大，使鐵心渦流損耗增

大 

8 

定子沖片表面絕緣品質差或因壓裝壓力

過大，使絕緣層受損，引起渦流損耗增

大 

9 電工鋼片單位損耗偏高 

鐵耗增大 效率降低，溫升增高 

10 繞線時拉力過大，使導線直徑變細 
定子繞組電阻增大，

使轉子鋁耗增大 
效率降低，溫升增高 

11 
鑄鋁轉子鋁籠導體有未澆滿、氣孔和縮

孔等缺陷 

12 鋁的純度較差，導電率低 

轉子電阻增大，使轉

子鋁耗增大 

效率降低，轉差率增

高 

13 
由於零部件的不同軸度、裝配不良和軸

承工作遊隙過小，引起轉子轉動不靈活 

14 
潤滑脂針入度選擇不當或填裝量過多

（特別是 2極電機） 

機械損耗大 效率降低 

15 轉子外徑偏大，使氣隙減小 
雜散損耗增大和諧流

漏抗增大 

效率可能降低，溫升

可能增高，最大轉矩

和起動降低 

16 
轉子鐵心的槽部和導條間的絕緣電阻小

或片間滲鋁，使橫向電流增大 
雜散損耗增大 溫升增高，效率降低 

17 
自扇冷封閉式電機的定子鐵心與機座接

觸不良，影響電機散熱效果 
 溫升增高 
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5.8環境溫度對電機性能的影響 
 

微型電機銅耗(包括主線銅耗+付線銅耗+轉子鋁耗)占損耗的絕大部分,溫度有時對

性能影響很大，計算時可以實際溫度計算，方法是： 

1 定子銅繞組電阻率軟體默認為 75 度下 2.17，如測試時定子繞組實際大約只有 20

度，則修正為 1.79。 

2轉子鋁電阻率軟體默認為 75度下 4.34，如測試時轉子鋁實際大約只有 20度，則

修正為 3.55。實際上，如果空載短時測試的話，轉子鋁溫度將低於定子繞組溫度。 

(任意溫度下的電阻率,可以用軟體裏面的[電阻溫升換算工具]功能計算) 

 

對於功率特別小的微型電機而言，環境溫度降低à導體電阻率變小à電阻變小à銅
耗(包括主線銅耗+付線銅耗+轉子鋁耗)變小à溫升降低à效率提高，很有可能冬天裏測
試合格，夏天測試不合格，那麼這種產品只能在冬天裏使用，應引起注意。如果使用軟

體默認數值計算效率很低，而實際測試時的效率卻很高，則有必要檢查一下是不是溫度

引起的問題。 

 

繞組銅耗計算不准的另一種可能性，則是實際線包長度與軟體計算相差懸殊。線包

長度和線模尺寸及工藝有關，如果要準確計算，最好由用戶輸入這個資料，但考慮到軟

體自動計算數值絕大多數情況下都能和實際基本一致，軟體沒有留這個輸入項，有可能

在某些匝數很多的微型電機上的造成計算誤差。如果計算的線包重量和實際有明顯偏

差，則可以通過修改電阻率使繞組電阻計算準確，修改密度使繞組重量計算準確。當然

這是間接的修正計算，實際是因為軟體自動計算時線包長度的演算法和實際不相符、沒

算准的緣故，這種情況是極少的。 

 

5.9設計鋁線電機 

 

1.定轉子沖片、端環、繞組方式等不變，如何操作軟體，使鋁線電機達到銅線電機的

性能？ 

首先應輸入銅線電機的相關資料，進行性能計算，記下軟體計算的數值，作為鋁

線電機的指標限值和參考數值(如各項規定指標、繞組電阻、槽滿率等等)。 

其次應在繞組材料選項[銅]、[鋁]、[耐水線]中選擇[鋁]，然後在工具攔中按[自

動設計]按鈕,在[自動設計方案]介面中設置相關指標限值，無要求的指標，請保持軟

體預設值不變，然後按[自動設計]，設計完成後在列表中選擇其中合格的方案即可。 

 

2.按照前面方法操作無法得到合格的方案，怎麼辦？ 

A如果效率可以適當降低要求，一般可以得到合格的方案。 

B 如果效率要求嚴格，可能需要採用各種提高效率的辦法，以彌補鋁比銅電阻率

大帶來的損耗。 

C也可以考慮設計鋁線電機專用的定轉子片和電機方案。 
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5.10關於磁密和設計方法 

 

1.磁密不是一個數值，而是一個範圍 

 

在大電機的設計中，在很多理論分析的書籍上，因為負載變化造成的磁密變化，

通常都是被忽略的，因為大型非同步電機繞組電阻較小，工作轉速和同步轉速又非常

接近，這種忽略並不會帶來明顯的誤差，這樣做可以簡化理論分析。 

 

某些有限元分析軟體也這樣做，非同步電機的磁密統統按照同步轉速來計算，但

在實際工作狀況中，根本不會出現這個轉速，這樣的計算是真正的“純理論”。這是

某些有限元軟體比較搞笑的一件事，一方面為了精確地計算而剖分為很多細小的單

元，另一方面卻忽略了最主要的因素。 

 

因為在小電機中，繞組電阻通常比較大，因此繞線工藝造成的端部長度的不同，

和溫度的變化，都會一定程度地影響壓降，而壓降會影響磁密。影響小電機性能的主

要是工藝，小電機的設計中，最重要的是設計前要瞭解工藝狀況，使輸入的係數數值

和實際狀況一致。如果輸入數值和實際完全不一樣，則無論採用什麼方法、無論買什

麼軟體，無論請哪個神仙來算，都不可能準確的。 

 

另外小電機由於工作轉速和同步轉速相差較大，甚至可能處於堵轉狀態，這種負

載的變化，可以造成壓降和漏磁兩方面的變化，實際磁密數值會明顯的變化。因此，

小電機中的磁密通常不是一個數值，而是一個範圍。這就造成了實際工作中很多專用

電機的空載電流比負載電流還大，空載溫升比負載溫升高得多。 

 

2.有了設計軟體可以直接計算性能，磁密和匝比等等參數並不值得過分關注 

 

在傳統的設計方法中，工程師們採用取磁密和匝比的經驗值的方法設計繞組，但

我們有了軟體之後，這種設計方法毫無意義。因為軟體可以直接把性能參數計算出

來，直接關注最終性能就好了。因為如果磁密和匝比不合適，一定會反映到最終性能

上來的；如果最終性能很好，磁密和匝比再怎麼超出書本上的推薦取值也無妨。 

 

最值得關注的最終性能參數：額定資料如轉速、輸出功率、電流、效率、主付繞

組電流密度、熱負荷，空載資料如電流、輸入功率、電容端電壓、付線電流密度、熱

負荷，最大輸出功率，起動電流、起動扭矩、起動品質因數（起動扭矩/電流）。 

 

最值得關注的仲介性能參數：定子繞組電阻、鐵損耗、機械損耗、轉子鋁耗、功

率因數。因為這些參數和對應的材料或工藝係數密切相關。 

 

最值得關注的要素：產品的適用性、性價比、可靠性、工藝性 
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特別聲明 
 

本軟體及其文檔資料可能存在某些錯誤,這些錯誤可能會給您造成損失,對此,本

公司只承諾在下一升級版本中改進這些錯誤,對於您的損失本公司不負任何責任。 

 

 

 

 

如果您在電機設計實踐中遇到困難，可以與我公司聯繫，我公司非常樂意為您服

務。地址:寧波高新區芙蓉路 38弄 22號商都大廈 914室(此地址為自有房產，長期不

變，下圖為商都大廈在百度地圖中的位置標示) 
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